Kunstmatige replicatie

Nederlandse en Amerikaanse
onderzoekers hebben niet-
levende structuren ontwik-
keld die zichzelf kunnen ver-
menigvuldigen. De techniek
moet de productie van ma-
terialen uit nanobouwstenen
efficienter maken.

De onderzoekers maakten ge-
bruik van ‘DNA-tegels’ van
enkele tientallen nanometer
groot. De tegels zijn opge-
bouwd uit compact opgevou-
wen DNA-strengen, waar vier
losse eindjes met een specifie-
ke volgorde van de basen A, C,
G en T uitsteken. Deze ‘kleve-
rige’ eindjes kan je vergelijken
met de eindjes van een puz-
zelstuk. Ze bepalen welke tegel
met een andere kan binden. A

klikt bijvoorbeeld altijd aan T,
en C altijd aan G.

Wanneer een beginstructuur
van DNA-tegels in water ge-

‘mengd wordt met losse tegels,

zoeken de overeenkomstige uit-
einden elkaar spontaan op en
binden aan elkaar (zie figuur).
Bij lage temperatuur binden bij-
voorbeeld X'- en Y'-DNA-tegels
uit de omringende oplossing
spontaan aan de bijpassende

X- en Y-tegels in de beginstruc-
tuur. Zo ontstaat een dubbele

streng met de originele en ‘nieu-

we’ structuur. Bij hoge tempe-
ratuur laat de dochterkopie los
van de beginstructuur, waarna
het proces zich herhaalt om een
kleindochter, achterkleindoch-

ter enzovoort te maken.
Ondanks het gebruik van DNA is

het nieuwe proces niet hetzelfde
als het kopiéren van DNA in de
cel. Er komt geen speciale biolo-
gische ‘machinerie’, zoals enzy-
men, aan te pas. En de kleverige
eindjes kunnen ook aan deeltjes
van allerlei andere materialen,
zoals bijvoorbeeld metalen na-
nodeeltjes, binden. - KV
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Bij lage temperatuur binden losse DNA-tegels (hier: X’ en Y’) spontaan aan de bijpassende
tegels in de beginstructuur. Na opwarming lost de zo gevormde dochterkopie.




